湛江市地方标准《大珠母贝工厂化繁育技术规范》
征求意见稿-编制说明
一、任务来源
根据湛江市市场监督管理局发布的《关于批准下达2022、2023年度湛江市地方标准制修订计划项目的通知》（湛市监计[2023]40号）的要求，由广东海洋大学主导牵头，联合广东荣辉珍珠养殖有限公司共同制定湛江市地方标准《大珠母贝工厂化繁育技术规范》。
二、编制背景、目的和意义
近年来由于极端天气频发、海洋环境恶化、马氏珠母贝品种退化、养殖技术落后和管理不规范等原因，育珠贝死亡率增加，且培育的珍珠粒径小（一般小于7.5mm）、薄层珠、污珠和畸形珠率高，采用马氏珠母贝培育的珍珠产量和质量不断降低，湛江珍珠产业十分低迷。随着现代社会发展和生活水平提高，普遍追求个性化，开发新的珍珠母贝和培育优异大颗粒（一般小于10mm）珍珠品种，显得非常迫切。

大珠母贝Pinctada maxima(Jameson) 俗称白蝶贝，生长快，成体大，是生产大型优质珍珠的最佳母贝。大珠母贝能培育价值高昂的具有国际竞争力的银白色和金黄色南洋珍珠，其贝壳可用于制作优美的贝壳工艺品和室内建筑装饰材料。我国于上世纪70年代开始进行大珠母贝人工繁育、养殖和育珠研究，积累了一定的经验。湛江市海域具有野生大珠母贝群体，由于极端天气频发、近海水域环境恶化、水质条件复杂多变，大珠母贝繁育成功率很低，能用于植核的大珠母贝资源缺乏，成为制约大珠母贝珍珠生产的瓶颈。

世界各国一直都把开发新的育珠珍珠母贝作为重要的研究方向。近几年在世界范围掀起采用大珠母贝（俗称白蝶贝）培育大型南洋珠的开发热潮，除历史较长的澳大利亚外，目前已扩展到菲律宾、印度尼西亚、马来西亚、泰国、印度和缅甸等地。这些南洋大珍珠生产国主要采用野生大珠母贝进行培育，没有公开的大珠母贝繁育技术和相关标准。日本对珍珠养殖技术处于世界一流水平，制定了一系列技术规范标准，日本珍珠质量在国际上享有很高的声誉，但是日本国对外保密珍珠繁育技术。可以控制繁育过程中的影响因素， 

工厂化繁育是指利用机械、生物、化学和自动控制等现代技术装备起来的车间进行繁育的生产方式，工厂化繁育模式具有高效、节水、节地、排放可控的特点,可以控制繁育过程中的影响因素，降低生产成本和繁殖风险。工厂化繁育为珍珠母贝繁育提供最佳、稳定的环境条件，增强管理和市场竞争优势，符合可持续发展要求,是未来珍珠贝繁育的重要发展方向。近几年了广东海洋大学、广东荣辉珍珠有限公司和湛江海洋大学珍珠有限公司合作开展了大珠母贝工厂化繁育技术研究与试验，已取得了成功，但尚未制定技术标准。

本标准立足我市大珠母贝资源现状，采用工厂化繁育技术模式，既提高产量产值，又不污染环境，生态效益良好。本标准符合国家大力发展特色优质高效绿色现代农业相关政策，有助于推动我市珍珠行业提质增效、珠农增收和一二三产业融合发展，增强湛江珍珠产业链和供应链的整体实力，发挥技术标准在乡村振兴、富民兴村的示范带动作用。
通过制定、发布和实施大珠母贝工厂化繁殖技术规范，引导珍珠企业按标准规范操作、科学管理，可以提高大珠母贝繁育成功率、贝苗成活率和生产效率，为培育大型优质珍珠提供足够的贝苗资源，促进湛江珍珠产业的可持续发展。

三、主要编制工作过程
1、2023年3月，本标准立项后广东海洋大学、广东荣辉珍珠养殖有限公司、湛江海洋大学珍珠有限公司等单位成立了本标准起草小组，既分工，又协助，按照各自工作基础和技术优势分配任务，对承担的与本标准相关的科研项目-广东省海洋渔业科技与产业发展专项“大珠母贝金唇系选育技术研究与应用”（粤财农[2014]600号-Z2014011,100万元）和“利用大珠母贝培育南海大珍珠的研究与应用”（粤财农[2015]100号-Z2015002，120万元）等多项大珠母贝的繁育、中间培育、养成、植核育珠等方面的技术进行归类、分析和总结，确定了本标准的编制方案。

2、2023年4月-6月，对本标准的技术内容进行调研、验证，收集目前生产第一手资料，完成前期调研和资料收集工作；对前期调研收集的资料进行筛选，并结合现行有关国家、行业和地方标准，确定标准起草的主要内容，完成标准初稿的编制。
3、2023年7月，组织召开了多次针对标准初稿的研讨会，对关键技术进行研讨、论证，进一步查阅文献、整理资料，修改标准初稿内容，形成本标准征求意见稿。

4、2023年8月23日，向湛江市市场监督管理局提出申请，通过挂网、函询等方式，向社会公开征求意见。
四、编制原则
1、遵循国家有关方针和政策、法规和规章。
2、格式上按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定进行编写。
3、严格执行强制性国家标准，充分考虑与其它相关标准相协调。

4、参阅大量文献，进行广泛的调查研究和必要的验证工作，掌握目前国内外大珠母贝的自然资源与工厂化繁育环境、研究水平与技术现状等实际情况。

五、主要内容分析
1、标准适用范围
本文件规定了大珠母贝工厂化繁育场地、亲贝处理、催产和授精、孵化、幼虫培育、附苗和收苗。

本文件适用于大珠母贝的工厂化繁育。 

2、标准引用文件
GB/T 18407.4 农产品安全质量 无公害水产品场地环境要求 

GB/T 20014.15-2013 良好农业规范 第15部分：水产工厂化养殖基础控制点与符合性规范
NY 5052 无公害食品 海水养殖用水水质 

3、术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

洗卵 Eggs-washing在胚胎发育的沉降期内，去掉上层海水以降低劣质胚体比例和水体中多余的精子、亲贝的排泄物等杂质，达到净化水质，保留优质胚体的过程。
胚体选优 Embryo Optimization Selection在胚胎发育的转动期或早期浮游期内，收集和利用上浮的优质胚体，淘汰中下层劣质胚体，以降低劣质胚体比例的过程。
幼虫larva 指从担轮幼虫开始到稚贝附着为止这一阶段，包括担轮幼虫、面盘幼虫和匍匐幼虫三个不同阶段。
4、标准主要内容
1） 繁育场地，包括场地环境和设施设备。
产地环境要求：场址临近海边，场地交通、通讯便利、周边无工业和生活污染源，符合GB/T 18407.4和GB/T 20014.15-2013的规定。养殖用水水质符合NY 5052的规定。大珠母贝属外海性种类，对水质要求较高，这是根据珠母贝的生态习性规定的,能满足大珠母贝的人工繁殖。

设施设备要求：具有育苗池及其配套的藻类培养池，供电、供水、供气和供热等设施设备以及水质分析仪、显微镜等仪器。这是工厂化繁育的基本条件。

2）亲贝处理，包括亲贝选择和消毒。
亲贝选择：2龄～3龄，贝壳无畸形，壳表完整无损伤、无附着物、体壮、肥满度高，无寄生虫和病害、性腺成熟而饱满。为了避免种质退化和种苗质量，特作此规定。在规定了亲贝的来源的基础上，主要规定亲贝的年龄、外形、丰满度和健康状态，对亲贝的质量要求，以保证其生长和分泌珍珠质的性状。

 亲贝消毒：洗净亲贝，用10mg/L～20mg/L高锰酸钾溶液浸泡消毒5～15min,用砂滤海水洗净。这是常用、有效的消毒方法。

3）催产和授精
催产：将亲贝阴干8h～16h后，放置于育苗池中流水或充气1h～3h，雌、雄比例按4：1～6：1进入孵化池，在常温海水中排放精卵和受精。合适的诱导方法和刺激强度是获取成熟性细胞的关键，刺激强度过大或通过解剖法获取性细胞，精卵成熟度不统一，给育苗带来困难，且形成亲贝的死亡。
授精：将亲贝去掉右壳、外套膜、鳃等使生殖腺裸露，用消毒脱脂棉擦去体液和海水。用吸管分别吸取雌、雄亲贝的卵子、精子于装有过滤海水的容器中。在受精缸中配置氨水含量为6×10-5～8×10-5的海水。精、卵用筛绢过滤，先倒入卵子，5 min～10 min后再倒入精液，充分搅拌、混合。实践证明，影响受精率的因素是海水中氨的含量，氨水含量为6×10-5～8×10-5的海水能有效地激活精子。

4）孵化
在遮光环境，光照度为1500～2000Lx、水温为26 ℃～30 ℃、盐度28～32的海水中孵化，受精卵孵化密度为20颗/ml～30颗/ml。产卵结束后，搅动水体并持续充气、捞出多余精子及亲贝排泄物凝结成的絮团，或使用沉淀法进行洗卵。在胚胎发育的沉降期时间内，每隔30 min～50min进行一次，共洗卵2次～3 次。胚胎发育5 h后进入囊胚期，进行胚体选优，收集上浮的优质胚体进行暂养。在孵化池暂养，密度为50 个/ml～100 个/ml，暂养12 h后，胚体发育至面盘幼虫。洗卵能有效地去掉劣质胚体和水体中多余的精子、亲贝的排泄物，达到净化水质，保留优质受精卵，从受精开始约有3 h时间安排洗卵。主要依据雷州半岛海域环境、技术研究和生产实践作出的规定。
5）幼虫培育
分苗下池：幼虫发育至直线铰合幼虫期后分苗下池，密度为0.8 个/ml ～2.0 个/ml。
充气：每2立方水体设置1个气泡石。充气量为：直线铰合幼虫期微沸腾状，壳顶期中等沸腾状，附着期为强沸腾状。连续或间断充气，溶解氧保持4.30 mg/L以上。
换水：幼虫下池后的3 d～4 d内，每天添加一部分新鲜过滤海水，以后在天气稳定的情况下换水。换水量从初期的1/5到后期的1/3～1/2，换水时温差不能超过1℃。
投饵：不同发育阶段，饵料种类不同。面盘幼虫期：亚心形扁藻、湛江等鞭金藻、光合细菌、干酵母、绿色巴夫藻等。壳顶幼虫期、眼点幼虫期：可增加角毛藻。附着幼苗期：可增加单胞藻。不同发育阶段的饵料量参考值见表1。
表1   大珠母贝幼虫不同发育阶段的饵料量参考值
	发育阶段
	日投饵量，cells/mL

	
	亚心形扁藻
	湛江等鞭金藻

	面盘幼虫期
	300～500
	200～500

	壳顶初期
	500～1,000
	600～1,000

	壳顶中、后期
	1,000～1,500
	600～1,000

	眼点幼虫期
	1,500～2,000
	600～1,000

	附着和收苗
	2,000～3,000
	1,000～3,000


日常监测: 每天9点、18点对水温、水色、盐度、溶氧、氨氮等常规水质指标进行详细测定和记录，发现异常水质指标及时分析原因并处理。每天用显微镜检查饵料单胞藻是否有原生动物污染，有污染的藻类不投喂。每天用显微镜检查幼虫摄食消化情况，根据消化情况及时调整投饵的种类、数量和比例。

上述规定是多年生产实践的总结，饵料的大小、运动状态、营养成分对大珠母贝幼虫的生长和存活有直接的影响，不同发育阶段的幼虫对饵料的种类和饵料量要求不同。前期幼虫应选择颗粒小、活动慢、易消化吸收的种类，且营养全面，两种饵料混合投喂可达到营养互补和均衡的作用，随着幼虫的生长，适当增加投喂颗粒较大的饵料种类，所以对各期幼虫的饵料种类进行规定。饵料量小，幼虫不能饱胃，营养缺乏，幼虫生长缓慢甚至死亡，饵料量大，剩余饵料败坏水质易造成大批下沉死亡且浪费人力物力，根据起草小组实践经验，而确定上表饵料量。

6）附苗
附苗器可以采用塑料薄板、胶丝网布和麻绳，投放前用淡水浸泡2 d～3 d，再用高锰酸钾溶液消毒，淡水冲洗后备用。壳顶幼虫后期，当20%～30%幼虫出现眼点时开始投放，2 d～3 d内分批投完。
大珠母贝幼虫附着喜欢深色附着基，一般采用黑色或红色，其附苗器种类较多，目前使用较多的是塑料薄板、胶丝网片和麻绳。生产企业多选用塑料薄板，以便于种苗收集出售。科研单位多选用网片或麻绳，以便于附着器和种苗一起移至育苗场进行中间培育以提高其存活率。投放前采用淡水浸泡2 d～3 d，可以降低附着器表面有毒成分和便于清洗。
7）收苗
附着后20 d～30 d，个体壳高达到2 mm～3 mm时，可收苗。塑料薄板或网片布上的贝苗用含量氨水为2.2×10-4～2.5×10-4海水浸泡12 min～15 min会自动脱落；附着麻绳上的贝苗可连同麻绳一起移至育苗场进行中间培育。收苗方法是经过了多年生产实践的验证。
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六、国内外标准对比以及采标程度
无。
七、与有关的现行法律、法规和强制性标准的关系
本标准与有关的现行法律、法规和强制性标准不冲突。

八、重大分歧意见的处理经过和依据

    在本标准编制过程中，没有出现重大分歧意见。今后在标准征求意见和实施过程中，广泛征求各方意见，根据生产实际情况，进行协商解决分歧意见。

九、标准作为强制性标准或推荐性标准的建议
建议本标准作为推荐性标准。

十、贯彻标准的要求和措施建议

    大珠母贝生长快，成体大，是生产大型优质珍珠的最佳母贝。湛江大珠母贝自然资源丰富，通过制定实施大珠母贝工厂化繁殖技术规范，引导珍珠企业按标准规范操作、科学管理，可以提高大珠母贝繁育成功率、贝苗成活率和生产效率，为培育大型优质珍珠提供足够的贝苗资源，促进湛江珍珠产业的可持续发展。本标准发布后，及时在主要生产企业进行宣贯，先选择一、两个具有实力、规模较大的珍珠贝良种场进行技术标准操作示范，然后推广实施到湛江市珍珠贝繁殖生产企业。在湛江市农业农村和市场监督管理部门的支持和帮助下，大力宣贯《中华人民共和国标准化法》、《标准化法实施条例》和《地方标准管理办法》，积极开展对本技术标准的培训，增强珍珠生产从业人员标准化意识，引导按照《大珠母贝工厂化繁育技术规范》组织生产，促进贝苗产量质量和生产效率的提高。
十一、废止现行有关标准的建议

     无。

十二、其他应予说明的事项

     无。
    《大珠母贝工厂化繁育技术规范》标准起草小组
　　　　　　　　　2023年8月21日

